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Рабочая программа дисциплины разработана в соответствии с в соответствии с требованиями законодательства Российской Федерации и 

локальными нормативными актами МГУ 

 

1. Краткая аннотация: 

Актуальные проблемы современной биологии 

 

Целью освоения дисциплины  является формирование системы знаний об основных направлениях развития современной биологии и 

биоинформатики, о новейших теоретических концепциях и достижениях в этой области. Отдельное внимание уделяется возможностям 

применения новых биоинформатических подходов с использованием нейронных сетей и машинного обучения к решению фундаментальных 

проблем в современной биологии.  

В ходе освоения дисциплины обучающиеся знакомятся с ключевыми открытиями в биологии за последнее столетие, с новыми 

экспериментальными методами, открывающими возможности решения актуальных проблем в биологии на принципиально ином уровне 

(микроскопия сверхвысокого разрешения, исследования на единичных клетках и биомолекулах, криоэлектронная микроскопия, 

высокопроизводительное секвенирования, анализ больших массивов данных и другие). Также обучающиеся осваивают навыки поиска и 

анализа значимости научных публикаций в области биологии и учатся корректному представлению собственных результатов в виде 

научных текстов и докладов. 

Отдельный раздел дисциплины посвящен роли новых биоинформатических методов, в том числе с применением машинного обучения и 

нейронных сетей, в развитии новых направлений современной биологии и медицины. 

________________________________________________________________________________________________________. 

2. Уровень высшего образования –подготовка кадров высшей квалификации 

 

3. Научные специальности: 1.1.10 Биомеханика и биоинженерия, 1.5.3 Молекулярная биология, 1.5.4 Биохимия, 1.5.8 Математическая 

биология, биоинформатика, 1.5.22 Клеточная биология область науки: биологические науки 

 

4. Место дисциплины (модуля) в структуре Программы аспирантуры: Общенаучная дисциплина из перечня МГУ на 1 году обучения (по 

выбору аспиранта). 



 

5. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества академических или астрономических часов, выделенных на 

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся:  

Объем дисциплины (модуля) составляет 1 зачетную единицу, всего 36 часов, из которых 10 часов составляет контактная работа 

студента с преподавателем (8 часов занятия лекционного типа, 2 часа мероприятия текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации),26 часов составляет самостоятельная работа учащегося. 

 

6. Входные требования для освоения дисциплины (модуля), предварительные условия.  

нет 

 

7. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам 

 

 

Наименование разделов и тем 
дисциплины, 

 

Форма промежуточной 
аттестации по дисциплине 

Номинальные трудозатраты обучающегося  Всего 
академ
ически
х часов 

Форма текущего 
контроля 
успеваемости*  
(наименование) 

Контактная работа  
(работа во взаимодействии с 
преподавателем)   

Виды контактной работы, 
академические часы 

Самостоятельная работа 
обучающегося, 

академические часы 

 

 

 



Занятия 
лекционного 
типа 

Занятия 
семинарского 
типа 

 

 

 

Раздел 1. Крупные достижения 
и фундаментальные проблемы 
современной биологии и 
биомедицины. 

2  6 8 Контрольная 

Раздел 2. Проблема “Больших 
данных” и методов их анализа. 

2  6 8 Контрольная 

Раздел 3. Современная 
биология: методы поиска и 
анализа достоверности 
информации, представление 
данных  

2  6 8 Контрольная 

Раздел 4. Биология будущего: 
как новые экспериментальные 
методы, нейронные сети и 
машинное обучение 
преображают современную 
биологию 

2  8 10 Контрольная 

Другие виды самостоятельной 
работы (при наличии): 

— —   — 

 — —   — 

 — —   — 



Промежуточная аттестация  

Зачет 

2  2 2 — 

 

— 

 

Итого    36 — 

 

 

 

 

8. Образовательные технологии. 

Проводятся лекции с использованием мультимедийной техники 

 

9. Учебно-методические материалы для самостоятельной работы по дисциплине (модулю): 

Аспирантам предоставляется программа курса, план занятий и задания для самостоятельной работы, презентации к лекционным занятиям. 

 

10. Ресурсное обеспечение: 

 Перечень основной и вспомогательной учебной литературы ко всему курсу 

 

Основная литература: 

 Дарвин, Ч. Р.  Происхождение видов путем естественного отбора / Ч. Р. Дарвин ; переводчик К. А. Тимирязев. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2022. — 445 с. — (Антология мысли) 

 Наукометрия: методология, инструменты, практическое применение / Сборник статей  — Издательский дом “Белорусская наука”, 

2018  — 346 с 

 Конспекты лекций, 

 научные статьи 

 



Дополнительная литература: 

Кунин Е. В. Логика случая. О природе и происхождении биологической эволюции / Автор. пер. с англ. = The Logics of Chance. The 

Nature and Origin of Biological Evolution. — М: ЗАО Издательство Центрполиграф, 2014. — 527 с 

 

 

 

Перечень используемых информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса, включая 

программное обеспечение, информационные справочные системы: 

Базы данных научной литературы: 

 https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/ 

 https://www.scopus.com/ 

 https://www.elibrary.ru/ 

  

 Интеллектуальная Система Тематического Исследования НАукометрических данных МГУ имени М.В.Ломоносова (ИСТИНА) 

 https://istina.msu.ru/ 

 

 

Описание материально-технической базы. 

Учебная аудитория для проведения занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Стандартное оборудование (учебная мебель для обучающихся, рабочее место преподавателя, доска). Проектор, ноутбук или ПК. 

 

11. Язык преподавания – русский 

 

12. Преподаватели: 

Проф. Фенюк Борис Александрович, д.б.н.., e-mail feniouk@fbb.msu.ru , тел.: -+7 495 939 3107 

Фонды оценочных средств, необходимые для оценки результатов обучения 

Вопросы к контрольным: 

1. Что такое антибиотики? Почему их открытие является одной из важнейших вех в развитии современной биомедицины? 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/
https://www.scopus.com/
https://www.elibrary.ru/
https://istina.msu.ru/
mailto:feniouk@fbb.msu.ru


2. Перечислите немедицинские области применения антибиотиков 

3. Как антибиотики влияют на микробиомы в организме человека и во внешней среде? 

4. Что такое резистентность к антибиотикам? 

5. Какова может быть природа резистентности бактерий к антибиотикам? 

6. Что такое множественная лекарственная устойчивость? 

7. Почему возникновение множественной лекарственной устойчивости у патогенных бактерий является одной из острейших проблем 

современной биомедицины? 

8. Почему открытие структуры ДНК является одной из важнейших вех в развитии современной биологии и медицины? 

9. Каким образом открытие структуры ДНК привело к расшифровке генетического кода? 

10. Как связаны последовательность нуклеотидов ДНК и последовательность аминокислот в белке, который кодируется этой ДНК? 

11. Почему развитие методов секвенирования ДНК и их производительности оказалось так важно для развития современной биологии? 

12. Что такое методы секвенирования новго поколения (Next Generation Sequencing)? 

13. Какие принципиально новые возможности появились в биологии после появления методов полногеномного секвенирования? 

14. В чем заключаются основные сложности анализа полногеномных данных? 

15. Что такое персонифицированная медицины и какие возможности для нее дает полногеномное секвенирование? 

16. Какие новые возможности открылись с появлением методов редактирования генов? 

17. Какие факторы риска существуют при создании генетически модифицированных организмов? 

18. Какие возможности и ограничения есть у генно-инженерных методов в области терапии наследственных заболеваний? 

19. Для каких задач биологии необходимы большие вычислительные мощности? 

20. Почему скорость получения экспериментальных данных в современной биологии превышает скорость их анализа? 

21. Какие методы современной биологии, способные за короткое время произвести большие объемы данных (big data) Вам известны? 

22. Перечислите основные достижения биоинформатики 

23. Какую роль сыграл биоинформатический анализ в открытии царства архей и в прояснении хода эволюции живых организмов? 

24. Что стало результатом реализации проекта “Геном человека” и какие новые возможности дал биологам и медикам этот результата? 

25. Каковы перспективы дальнейшего развития биоинформатики, какие новые направления в биологии она открывает? 

26. Какие инструменты поиска биологических научных статей на выбранную тему Вам известны?  

27. Как можно, не являясь экспертом в выбранной области биологии, оценить значимость научной публикации на эту тему? 

28. Опишите кратко принципы научной коммуникации. 

29. Что такое цитируемость и индекс Хирша? 

30. Перечислите принципы подготовки и представления научного доклада  

31. Что такое менеджеры ссылок и почему они важны для подготовки научных публикаций? 

32. Каковы основные направления развития новых экспериментальных методов в биологии? 

33. Что такое микроскопия сверхвысокого разрешения? Какие новые возможности она дает в экспериментальной биологии? 



34. В чем преимущества исследования единичных клеток и биомолекул по сравнению с обычными методами цитологии и биохимии? 

35. Какие методы определения трехмерной структуры биомолекул вам известны? 

36. Какие новые возможности дает применение искусственного интеллекта в биологии? 

 

Вопросы для промежуточной аттестации – зачета:  

1. Антибиотики. История открытия, базовый принцип действия. Роль в медицине, экспериментальной биологии, биотехнологии, 

пищевой промышленности. 

2. Резистентность к антибиотикам, ее механизмы. Явление множественной лекарственной устойчивости как одна из острейших проблем 

современной медицины. 

3. Открытие структуры ДНК. Роль в расшифровке генетического кода.  

4. История развития методов секвенирования ДНК. Роль методов высокопроизводительного секвенирования в современной биологии и 

медицине. 

5. Полногеномное секвенирование: какие возможности оно дает? Основные сложности анализа полногеномных данных. 

6. Персонифицированная медицины. Возможности, которые дает полногеномное секвенирование и иные высокопроизводительные 

аналитические методы. 

7. Генная инженерия. Роль в биологии и медицине. Факторы риска существуют при создании генетически модифицированных 

организмов. 

8. Применение компьютеров для решения биологических задач. Возможности, ограничения, подводные камни. 

9. Высокопроизводительные методы современной биологии. Big data, проблемы анализа больших массивов данных. Возможности 

применения искусственного интеллекта для решения этих проблем. 

10. Роль биоинформатического анализа в открытии царства архей и в прояснении хода эволюции живых организмов. 

11. Перспективы дальнейшего развития биоинформатики, новые направления в биологии, которые открываются с разработкой новых 

методов, в том числе с использованием нейронных сетей и машинного обучения. 

12. Инструменты поиска биологических научных статей. Методы оценки значимости научной публикации. 

13. Принципы научной коммуникации. 

14. Наукометрические показатели. Цитируемость, импакт-фактор публикаций, индекс Хирша. 

15. Принципы подготовки и представления научных результатов в виде текста и научного доклада. Менеджеры ссылок. 

16. Основные направления развития новых экспериментальных методов в биологии. Микроскопия сверхвысокого разрешения. 

17. Основные направления развития новых экспериментальных методов в биологии. Исследования единичных клеток и биомолекул. 

18. Новые возможности дает применение искусственного интеллекта в биологии. 

 

Методические материалы для проведения процедур оценивания результатов обучения 



Зачет  проходит по билетам, включающем 2 вопроса. Уровень знаний аспиранта по каждому вопросу на «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно», «неудовлетворительно». В случае если на все вопросы был дан ответ, оцененный не ниже чем «удовлетворительно», 

аспирант получает общую оценку «зачтено».  


