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Crnennansaocts 06.05.01 BUOMHXXEHEPUA 1 BUONMHOOPMATUKA

T'OCYJIAPCTBEHHBIN MEXIACIIUILIMHAPHBIN SK3AMEH

BOITPOCHI

buoun:xeHnepus:

1. Hykneorunsl, ctpykrypa JHK. Pennukauus JIHK, depmenTaTuBHBIN anmnapar peruiviKammi.

2.  XpomaTHH, KJIETOUYHBIN LUK, TEIIOMEPHI U TEIOMEpa3a.

3. Crpykrypa u ¢ynkuuu PHK. Tpauckpunims u ee peryinsduus y MNpoKapuoTa U IYKapHUOT.
Crutaiicusr.

4. MukpoPHK u ngpyrue kopotkue perynsropasie PHK. PHK-untepdepenus u e€ npumenenue
JUIsl TEHETUYECKOT0 HOK/IayHa.

5. Tpancnanus, reHeTHdeckuit koja. Pudbocoma u OuocunTes 6enkoB. PuOocoMHBIN mpodhaiiauHT.

6. CTpyKTypHas opraHu3allis XpoOMaTUHA U PETYIALHs SKCIPECCHH I'eHOB (TUCTOHOBBIN KOJ).

7. CurHanpHbIE KacKaJbl: PErysiys SKCIPECCUHU I'eHOB, Mpoiudepaluy 1 anomnTosa.

8. IIpuniunst padbotsl ¢ pekomOouHanTHbIME JIHK: THIIBI BEKTOPOB M X KOMIIOHEHTHI, OCHOBHBIE
TUTBl UCTIOJB3YeMbIX (epMeHTOB. BekTtopsl Ha ocHoBe OaktepuodaroB u peTpo-
/IEHTUBUPYCOB; CIIOCOOBI PabOTHI C TAKUMHU BEKTOPAMHU.

9. TlonumepasHas LenHasl PeaKUus: MPUHLHUIIBI, KOMIOHEHTHI, pa3HOBUIHOCTH. KonnuecTBeHHas
TTLIP.

10. TMomyyeHue pEeKOMOMHAHTHBIX OEJTKOB B PA3JMYHBIX CHCTEMaX: OCHOBHBIC TIOJXOIBI,
CJIOKHOCTH M MYTU UX TPEOJOJIECHUS.

11. IlpuHUMIIBI 1 METOAMYECKUE TTOAXOAbI K OCYIIECTBIECHUIO T€HETUYECKOr0 HOKayTa U HOK/IayHa
B DYKapHUOTUUYECKHX OpraHuzmax (B ToM umciie ¢ nomoinsto PHK-untepdepeniinm u cuctemsr
CRISPR/Cas).

12. Meroasl  u3y4yeHUs OKCIIPECCUU  TEHOB. WUnentudukanus  auddepeHmansHo-
AKCTIPECCUPYIOMIIXCs TeHOB. [10aX0AbI K UX KIIOHUPOBAHMUIO.

13. PenopTrepHble TE€HbI, HMX HCIIOJIB30BAHHE B MOJEKYJIIPHOM M KJIETOYHOH OHOJIOTHH.
(PemopTrepHbie KOHCTPYKIIUHM IS HM3YyYEHHUS PETYISALUA MPOMOTOPOB, OENOK-OETKOBBIX
B3aUMOJICCTBUH, BHYTPUKJICTOUHOM JoKanu3amnuu 6enkoB u PHK)

14. Crparerust moucka u Bepuukanuy OSIKOB WIH HYKJIEMHOBBIX KHUCJIOT, B3aUMOICHCTBYIOIIHNX C
JIaHHBIM OesikoM (in Vitro U in vivo).

15. Jlunuasl memOpan. [IpuHunel MeTaboau3mMa JKUPHBIX KUCIIOT.

16. Ilpunnumne! katabonm3ma yriaeBoaoB. [ ukonms.

17. CyOcrpatHoe u okuciautensHoe pochopunpoBanue. OCHOBHBIE TPUHIIUIIBI.

18. Ilpunuunsel porocunrteza. CBeToBas u TeMHOBas (aza.

19. IIpuHUMITBEI U3rOTOBIIEHUS TUCTOJIOTMYECKUX MPENapaToB, TUCTOJIOIMYECKUE KPACHTEIN.

20. MopdodyHKIIMOHATBHAS XapaKTEPUCTHKA PA3TUIHBIX TKaHEH MIIEKOMUTAIONINX.

21. OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM TMOTEHIIMAT KJIETKH: WHAMKATOPHI, Oydep, CEHCOPHI.

HpI/IHLII/IHbI U CUCTCMBI PCTYIAIUN OKHCIUTCIBHO-BOCCTAHOBUTCIILBHOTO IMOTCHI[MAIA KIICTKH.
(DepMCHTHBIe CHUCTEMBI 3AIIUTHI KJIICTKH OT OKHCIHUTCIBHOI'O CTPECCA.
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22. TlonudepMEeHTHbIE KOMILUIEKCHI M TMOJU(YHKIMOHAIBHBIE (EPMEHTHl B OpraHU3AlNHA U
perynsauuu MeTabonn3mMa KUBbIX CUCTEM.

23. Ponb ko(akTOpoB, KOPEpMEHTOB M MPOCTETUYECKUX TPYII B PEryisiuu (epMEHTATUBHBIX
aKTUBHOCTEH in vitro 1 MeTabonu3ma in vivo.

24. MUTOXOHJpUU, WX OCHOBHBIC Ouosiormueckue GyHkuuu. [Ipoucxoxnaenue. Pomp B
POrpaMMUPYEMOi THOENTU KIETKH.

25. AmomnTo3 u Apyrue BapHaHThl IPOTPaMMHUPYEMO THOCIIH KIICTKH.

26. OCHOBHBIE METO/IbI ONPEAEICHUS MPOCTPAHCTBEHHBIX CTPYKTYP MaKPOMOJIEKYII.

27. AnTuTena: mojiydeHUEe U MpUMEHEHHUE.

28. IlpuHLUIIBI OpraHMU3allMd AKTUBHBIX LIEHTPOB (PEPMEHTOB M OCOOCHHOCTH KATaJTUTHUECKOIO
MexaHu3ma JAercTBus. OTAMYMs M CXOJCTBO XMUMHYECKOTO W OHOJIOTMYECKOrO KaTraau3a.
OcHoOBHbBIE KOHIIENINH, O0BSACHSIONIUE MPUPOY OHMOKaTaIu3a.

29. Meroasl OuouHX)eHepuu (EPMEHTOB U CO3JaHHUS OMOKATAIU3aTOPOB C  3aJaHHBIMU
cBoiictBamMu. JlocToMHCTBA (DEPMEHTOB KaK MPOMBIIUICHHBIX KaTAIA3aTOPOB; MPUMEPHI
MCIOJIb30BaHU.

30. Ummobmmm3anust  gepmenToB.  JlocToMHCTBa  MMMOOMIIM30BaHHBIX  ()EPMEHTOB  Kak
MPaKTUYECKUX KaTaJIu3aTOPOB, MyTH YCTPAHCHHS UX HEIOCTATKOB.

31. CrtBOJIOBBIC KJIETKU: OMOJIOTHS U KJIETOYHBIE TEXHOJIOTHH.

32. MexaHu3Mbl OHKOT'€HE3a, OIYXO0JIeBasi IPOTPECCH S, OIIYXOJIEBbIE CTBOJIOBBIE KJIETKH.

buonndgopmarnka:

I. MyranumoHHbld  mpouecc: u3MeHeHus B nocienoBarenbHocTH  JIHK,  mexanu3mbl
BO3HUKHOBEHHUSI MYTAallMil, TUIBI U CKOPOCTM MyTauuid. MyTareHe3 Kak MONMYJISIIMOHHO-
TEeHETUYECKUN (paKTop.

2. T'enernueckasi U3MEHYMBOCTH MPUPOIHBIX MOMYJISAIHI: CIIOCOOBI KOJTMYECTBEHHOTO OMUCAHUS,
(bakTopbl, YBEIMYUBAIOIINE U YMEHBIIAIONINE H3MEHYHBOCTb.

3. OtpunarenabHBId M TOJOKUTENbHBI E€CTECTBEHHBIH OTOOp: BIHMSHHE HA TEHETUYECKYIO
W3MEHYHBOCTbH, POJIb B DBOJIIOIIMH, METOIbI OOHAPYKEHUSI.

4. Tenernueckuit npeid: NPUYUHBI, BIWSHUE HAa TEHETHYECKYI0 HW3MEHUYHMBOCTH, ITOHSATHE
3¢ (HeKTUBHON YHCICHHOCTH MONMyIsuuu. HelTpanbHas Teopus MOIEKYISIPHON SBOIOIHH.

5. TlomoBoe pazMHOKeHHE KaK MOMYISIIMOHHO-TeHETHIYEeCKH (PakTop.

6. MeTtoabl CEKBEHUPOBAHUS HYKJIEUHOBBIX KUCIOT.

7. CexBeHupoBaHHe TeHOMOB. MeTozbl cOopku. [IpoureHusi, KOHTUTH, CKIP OB

8. AHHOTalus TE€HOB B TE€HOMax: IMpeJCKa3aHue KOJUPYIOIIHUX IOCIEeI0BATEIbHOCTEH,
dbyHKIIMOHATBHAS aHHOTaIus. [IpumMepsl CeKBEHUPOBAHHBIX TEHOMOB.

9. AMHHOKHUCJIOTHI, WX CTPyKTypa W cBoWcTBa. DYHKIMOHAIBHBIE KJIACChl AMHHOKHUCIIOT.
OTpakeHHE B3aMMO3aMEHSEMOCTH AMHHOKHCIOT B O€lke B MaTpHUIAX aMHUHOKHCIOTHBIX
3aMeEH.

10. YpoBHM cTpyKTypHOH opranuzanuu OenkoB. [lomenbl OenkoB. CemeiicTBa J1OMEHOB.
JlomeHHast apXUTEKTypa.

11. OcHOBHBIE 3Talbl PEHTT€HOBCKOU KpucTamtorpaduu 6enkoB. OCHOBHBIE MTOKa3aTeIN KayecTBa
PEHTICHOCTPYKTYPHOH pacin(poBKH.

12. CoBMmelieHne CTPYKTyp TOMOJOTHYHBIX OenkoB. [lokazaTennm CXOACTBa COBMEIICHHBIX

CTpyKTyp. KOHCEepBaTMBHOCTH CTPYKTYp M KOHCEPBATUBHOCTDH IOCIIEA0BATEILHOCTEH OEIKOB.
OcHOBBI KlTaccU(PUKALUU CTPYKTYp OEIKOBBIX JOMEHOB.
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29.

Hcnonb30Banue METo10B OMOMH(POPMATUKY U MOJIEKYJIIPHOTO MOJICIMPOBAHUS ISl U3YUYEHUS
MeXaHHu3Ma JIeHCTBUS (PEPMEHTOB, OPTaHU3AlMU UX AKTUBHBIX U PETYISATOPHBIX IEHTPOB.

Bropuunas crpykrypa PHK. DnemeHTbl BTOPUYHOM CTPYKTYphl. DHEPrUsi BTOPUYUHOMU
CTpYKTyphl. OnTuManbHas U CyOONTUMAaJbHBICE CTPYKTYphl. MeToabl mpeacKa3aHus

CTPYKTYpBHI.
[TapHoe BbIpaBHUBaHHE OHOJOTMYECKHX  MOCIEAOBATEIbHOCTEH: II€JIM, aAJITOPUTMBI,
MpUMEHEHHE, OIICHKAa HECIy4alHOCTH (BeC BBbIPAaBHUBAHUS, BEIWYUMHBI MJICHTUYHOCTU U
CXOJICTBa, BenuunHa e-value). ['mobGanbpHOe U JIoKanbHOE BhIpAaBHUBAHUE.

3amaya  MHOXECTBEHHOIO  BbIpaBHHMBaHMA.  OcHOBHBIE  noxaxonel.  JluHamuueckoe
IIPOrpaMMHUPOBAHUE U NPOIPECCUBHOE BHIPAaBHUBAHUE.

OBOdIOLMS  MOCJEN0BAaTEIbHOCTEN: JIOKAJIbHbIE HW3MEHEHHS U KpPYIHbIE IMEPECTPOUKH.
WnenTndukanuss NepecTpoek ¢  IOMOIIBI0  KapThl  JIOKAIbHOIO  cXoacTBa  ([uid
IIPOKAPUOTUYECKUX TI'E€HOMOB). l'opusoHTanbHBIE  TepeHOC TeHOB. MWneHTudukanuu
TOPU30HTAJIBHBIX IIEPEHOCOB.

dunoreHeTnyeckoe JepeBo s OeNKOB M OpraHu3MoB. ['OMoOJIOrH, OPTOJOIH, Mapajor.
OCHOBHBIE AITOPUTMBI TOCTPOSHHSI (PUITIOTEHETHYECKOTO JIepeBa.

OcHoBHBIE 0a3bl JaHHBIX O OWOJOTHYECKHX TOCIEAOBATEIBHOCTAX. METONbI IOUCKa
uHpopmaruu B 3tux b/I.

CrpykTypa 3anucu B 0aHKaxX JaHHBIX O FEHOMHBIX IOCIEI0BATEIbHOCTIX HYKJICOTHIIOB U
0enkoB. OCHOBHBIE THUIIBI OTMEUYAEMBIX YYacCTKOB B IPOKAPUOTHUECKOM U IYKapUOTHUECKOM
TE€HOME.

['enomHBII Opay3ep, kakas HHPOpMAIUs O TEHOME YeI0BeKa JIOCTYITHA.

Teopus BeposiTHOCTEl. DYHKIMK paclpeeNieHusl, OCHOBHBIE pacmpe/iesieHus (pacnpeaesieHme
bepnymu, pactipenenenue [lyaccona, HopmalibHOE pacipeesieHue).

Marematnueckas cratuctuka. [loHsiTHE O p-3HAYEHWH, NOBEPUTENBHBIN HHTEpBai. [IpoBepka
runore3. [lapamerpuueckue u HemapameTpuueckue kpurepuu. [IpobiemMa MHOXKECTBEHHOTO
tectupoBanud. [[puMeHeHNe K aHAJIN3Y TaHHBIX.

baiiecoBa BepoOsTHOCTh. AINpPHOPHBIE M allOCTEPUOpPHBIE BEpOATHOCTU. baliecoBa oleHKa
napaMeTpoB.

Mognenu mnocnenoBarenbHocTe.  CkpbiThle  MapkoBckue Mojenu. [IpumeneHue B
ouonHpopmaruke. O0yuaromas u TeCTupyroiast BBIOOpku. OrieHka KauyecTBa 00ydeHusl.
[TonsiTre 06 SHTpONMH U NHGHOPMALIMOHHOM COJIEPKAHUU.

I'pappl. CpszHas komnoHeHTa. Kimka. I'padp Oiinepa. OnrtumanbHbeld IyTh B Tpade.
[Tpumenenue B OnonHpopMaTHKe.

[TonsiTre o knaccax 3agad nonuHomuansHeie (P), Heonpenenenno nonuHoMuanbHbie (NP), NP-
nosiaeie (NPC). Ilpumepsi.

Knacrepuzamus. HMepapxuueckas kiacrepusanus. Kiactepuzanusi Ha 3aJaHHOE YHCIIO
kinactepoB. DakTopHblii aHanu3. [7aBHbIE KOMIOHEHTHI M MHOTOMEPHOE IIKAJIWPOBAHUE.
[Ipumenenue B OnonHbopmaTHke.



